
EL SISTEMA ACTUAL DE 
TUBERÍAS EN EE.UU.

Introducción a las tuberías
Hay más de 3 millones de millas de tuberías en Estados  

Unidos. Quién regula las tuberías, y bajo cuál serie de reglamentos, 
depende de lo que transporta cada tubería, la cantidad que transporta 
y adónde va. Las tuberías están categorizadas de varias maneras.

Todas tuberías son:
1	 Tuberías para líquidos peligrosos, las cuales transportan crudo y combusti-

bles refinados, como ser la gasolina, el diésel, el etanol y el combustible para avio-
nes. Además transportan el dióxido de carbono, líquidos altamente volátiles como 
ser el butano, el etano o el propano, los cuales se mueven a través de las tuberías 
bajo presión, pero formarán una nube de vapor si son liberados, y el amoníaco 
anhidro; o 

2	 Gasoductos, los cuales transportan gas natural (el constituyente principal del 
mismo es el metano), gases tóxicos o gases corrosivos – los cuales incluyen el 
hidrógeno.

Dependiendo de dónde se encuentran en un sistema de  
transporte, todo gasoducto de gas natural se clasifica:

•	 Tuberías de producción – las tuberías y el equipo normalmente cerca de la 
boca de un pozo, utilizados para producir y preparar el gas para ser transportado; o

•	 Tuberías de recolección – transportan gas del punto de producción (zona 
de perforación) a otra instalación para más refinamiento, o hacia las tuberías de 
transmisión; o

•	 Tuberías de transmisión – las tuberías grandes (típicamente midiendo de 6 
a 48 pulgadas de diámetro) que transportan el gas a través de largas distancias 
alrededor del país, a menudo bajo alta presión (típicamente 200-1.500 psi); o

•	 Tuberías de distribución – un sistema de cañerías principales de gas y líneas 
de servicio, que transportan el gas natural a hogares y a negocios individuales. 
Operan a una presión relativamente baja.
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Por último (y se supondría que este sería más sencillo), las tube-
rías se dividen para propósitos jurisdiccionales, en:

Tuberías interestatales y Tuberías intraestatales 

En la mayoría de los casos, Ud. puede determinar si una tubería 
es interestatal o intraestatal, averiguando si va más allá de las 
fronteras de un solo estado. Si sale del estado, debe ser interesta-
tal; si permanece dentro de un solo estado, debe ser intraestatal. 
Sin embargo, claro que existen excepciones. Algunas tuberías 
que cruzan fronteras estatales son clasificadas como intraestata-
les, si el dueño de dichas tuberías cambia en la frontera estatal. 
Por ejemplo, la misma tubería de transmisión designada como 
interestatal en el estado de Oregón, se convierte en intraestatal 
al llegar al estado de California. Por el contrario, una tubería de 
transmisión que no transporta su producto fuera de un estado, 
puede ser considerada interestatal, si el operador elige conse-
guir la aprobación de su arancel de la Federal Energy Regulatory 
Commission [Comisión Federal Reguladora de Energía] (FERC, por 
sus siglas en inglés), la cual gobierna los aranceles en las líneas de 
transmisión interestatal.

Desafortunadamente, aún algo tan aparentemente sencillo, como 
la determinación de si una tubería en particular es una tubería de 
producción o de recolección, o una tubería de recolección o de 
transmisión, no es tan sencillo bajo las definiciones normativas ac-
tuales, y permiten algún grado de selección por parte del opera-
dor, sobre cómo se designa una tubería, y por lo tanto, cuánto de 
la misma es regulada como un tipo particular de tubería. 
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Debemos definir otros dos términos que frecuente-

mente se utilizan cuando se trata de las tuberías de 

gas natural. Desafortunadamente, estos términos se utilizan de 
muchas maneras distintas, y no existen definiciones estándares 
bajo los reglamentos federales. Estos incluyen: 

Gas húmedo y gas seco – El gas natural, es un gas consti-
tuido por varios hidrocarbonos, de los cuales el más prevalente 
es el metano. A medida que hay una concentración más alta de 
metano, más “seco” se vuelve el gas. Otros componentes menores 
incluyen los líquidos evaporados, como el etano, el butano y el 
pentano, los cuales colectivamente se llaman gas natural licuado 
(GNL), o condensados. A medida que hay un porcentaje más alto 
de GNL, el gas se vuelve más “mojado”. No existen definiciones 
en los reglamentos federales, que definen en qué punto un gas se 
considera mojado o seco.

Gas agrio – Normalmente, esto se refiere al gas natural que 
contiene una cantidad apreciable de hidrógeno sulfurado. El 
hidrógeno sulfurado es preocupante, porque es extremadamente 
venenoso y puede causar problemas de la salud, aún en concen-
traciones bajas. Cuando se mezcla con agua, también se hace 
muy ácido (ácido sulfúrico), y causa problemas de corrosión en las 
tuberías.
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Cómo funcionan las tuberías de gas natural

informático para tuberías, diseñado para recabar información 
como ser la tasa de flujo a través del gasoducto, el estado opera-
tivo, la presión y las lecturas de temperatura. Dicha información, 
permite que los operadores de las tuberías sepan lo que ocurre 
a lo largo de estas, y además permite reacciones más rápidas 
para las operaciones normales y los fallos de equipo y filtracio-
nes. Algunos sistemas SCADA, además incorporan la habilidad 
de operar cierto equipo remotamente, incluso los compresores y 
las válvulas, así permitiendo que los operadores en un centro de 
control puedan ajustar las tasas de flujo en las tuberías, y además 
aislar ciertas secciones de estas.

Las “estaciones de distribución”, son donde el sistema de transmi-
sión alimenta un sistema de distribución de presión más baja, que 
trae el gas natural directamente a los hogares y a los negocios. 
En las estaciones de distribución, se reduce la presión del gas, y 
normalmente es el lugar donde se añade un odorizante (típica-
mente el mercaptano) al gas, dándole el olor característico de 
huevos podridos, para así poder detectar las filtraciones. Si bien 
las tuberías de transmisión pueden operar a presiones mayores de 
1.000 psi, los sistemas de distribución operan a presiones mucho 
más bajas. Unos tubos principales de gas (de 2 a 24 pulgadas de 
diámetro) en un sistema de distribución pueden operar hasta 200 
psi, pero las pequeñas líneas de servicio que transportan gas a los 
hogares individuales típicamente miden mucho menos de 10 psi.

Una vez que el gas se transporta a la empresa de servicio público 
de gas en la estación de distribución, el centro de control de la 
empresa de servicio público de gas monitorea las tasas de flujo y 
la presión en varios puntos de su sistema. Los operadores deben 
asegurar que el gas alcanza cada cliente, con una tasa de flujo y 
presión suficientes para alimentar equipos y electrodomésticos. 
Es más, deben asegurar que la presión se mantiene por debajo 
de la presión máxima para cada segmento del sistema. A medida 
que el gas fluye a través del sistema, los reguladores controlan el 
flujo desde una presión más alta a una más baja. Si un regulador 
ve que la presión ha bajado por debajo de un punto de equilibrio, 
los abrirá por consiguiente para permitir un flujo mayor de gas. 
Por el contrario, cuando la presión aumenta más allá de un punto 
de equilibrio, el regulador los cerrará para ajustar. Un elemento 
adicional de seguridad, las válvulas de escape, están instaladas 
en las tuberías para ventilar el gas, si una tubería se vuelve sobre 
presionada, y los reguladores no funcionan. 

El gas natural se transporta a través de tuberías, como 

resultado de una serie de compresores que generan 

una presión diferencial – el gas fluye desde un área 

de presión alta hacia un área de presión relativamen-

te baja. Los compresores, son alimentados por motores a gas 
eléctrico o natural, que comprimen o aprietan el gas entrante y lo 
empujan hacia afuera a una presión más alta. Como era de espe-
rar, las estaciones de compresión para las tuberías de transmisión 
grandes, son mucho más grandes que los compresores utilizados 
para transportar el gas a través de las tuberías de distribución 
pequeñas a nuestros hogares. Algunos sistemas de recolección no 
requieren compresores, porque la presión del gas proveniente de 
los pozos, es suficiente para mover el gas a través de las tuberías 
de recolección. 
	
El gas natural, se comprime en las tuberías de transmisión, a 
presiones que típicamente oscilan entre 500 y 1.400 libras de pre-
sión por pulgada cuadrada. Las estaciones de compresión en las 
tuberías de transmisión, generalmente están construidas a cada 
50 a 100 millas a lo largo de las tuberías de transmisión, así per-
mitiendo que la presión aumente a medida que sea necesario para 
mantener el gas en movimiento. Algunas tuberías de transmisión 
son bidireccionales, lo cual significa que el gas puede provenir de 
ambos fines de las tuberías, y dependiendo de dónde se saca el 
gas y dónde los compresores crean una presión diferencial, el gas 
puede fluir en cualquiera de las dos direcciones. Un ejemplo, es la 
Tubería Noroeste de las Williams Companies [Empresas Williams], 
la cual nos atraviesa acá en Bellingham en el estado de Washing-
ton. Acepta gas de Canadá al norte y de la región de las Montañas 
Rocosas al sur. Dichas tuberías bidireccionales, cuentan con mayor 
flexibilidad, ambos en cuanto a suministro y precio para los(as) 
consumidores(as).

Muchas tuberías de transmisión de gas tienen forma de bucle 
("looped" en inglés), lo cual simplemente significa que hay dos o 
más tuberías que corren paralelamente, normalmente en el mismo 
derecho de vía. Dicha característica, aumenta el almacenamien-
to de gas en el sistema, para satisfacer la demanda durante los 
periodos pico.

Los operadores de gasoductos monitorean por si surgen pro-
blemas, y controlan el flujo de gas a través de los gasoductos, 
utilizando un sistema de Control de Supervisión y Adquisición de 
Datos (SCADA, por sus siglas en inglés). Un SCADA, es un sistema 
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Este enlace (en inglés), es de un video de Spec-

tra Energy (ahora la propiedad de Enbridge), que 

muestra lo que describen como una construcción 

típica de tuberías de transmisión de gas. 

Si bien el contenido de la voz en off tiene una in-

clinación hacia la industria, el video de construc-

ción es informativo y presenta un retrato claro de 

la escala de tales proyectos. 

VIDEO DE  
CONSTRUCCIÓN DE  
TUBERÍAS (EN INGLÉS)
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Ejemplo de la perforación transversal problemática de un gaso-
ducto, a través de una línea de alcantarillado.

La construcción de las tuberías de 
gas natural

La fase de construcción en la instalación de tuberías, es un mo-
mento de suma importancia para asegurar la integridad a largo 
plazo de la tubería. A continuación, unos temas tratados durante 
la fase de construcción, que afectan la seguridad de la tubería. La 
mayoría de las tuberías de recolección y de producción, no están 
obligadas a seguir estos estándares.

Materiales
La mayoría de las tuberías de transmisión y de recolección, actual-
mente están hechas de acero de alto carbono. Las secciones de 
las tuberías, son fabricadas en fábricas de laminados de acero, e 
inspeccionadas para asegurar que cumplen con los estándares de 
seguridad gubernamentales e industriales. Generalmente miden 
entre 40 y 80 pies de largo, y están específicamente diseñadas 
para su ubicación planeada en una tubería en particular. Una 
variedad de condiciones de la tierra, junto con las características 
geográficas o poblacionales de la ruta, establecen los distintos 
requisitos para el tamaño, la fuerza y el grosor de las paredes de 
las tuberías.

Las tuberías de distribución, además pueden estar hechas de 
acero, pero se están utilizando el plástico o los compuestos de 
alta resistencia cada vez más. Las tuberías de distribución más 
viejas, frecuentemente estaban hechas de hierro fundido. El hierro 
fundido, se hace frágil a medida que se añeja, es propenso a las 
fugas y puede ser susceptible a las roturas, cuando está sujeto 
al movimiento del suelo debido a los ciclos de congelamiento/
deshielo y otras causas. Algunos estados, requieren “sondeos de 
heladas” durante los meses invernales, con la esperanza de que 
las fugas generadas por las roturas de las tuberías, como resul-
tado de la expansión por congelamiento, pueden ser detectadas 
y reparadas rápidamente. Además se sabe, que algunos plásticos 
se hacen frágiles a medida que añejan. Desde varios años atrás, la 
Junta Nacional de Seguridad en el Transporte, ha recomendado el 
reemplazo de las tuberías de plástico tipo Aldyl-A, en los siste-
mas de distribución; sin embargo, los fracasos de dichas tuberías 
continúan en curso.

El entierro de las tuberías
Históricamente, las tuberías se instalan utilizando un método de 
zanja abierta, y esto todavía se utiliza para la mayoría de las tu-
berías de transmisión y de recolección. Las técnicas subterráneas, 
como ser el taladrado y la perforación horizontal direccional (PHD, 
HDD por sus siglas en inglés), permiten la instalación de las tu-
berías, sin cavar una zanja. La HDD, a menudo se utiliza donde las 

tuberías tienen que cruzar un río, como manera de reducir enor-
memente la perturbación ambiental del río, y enterrar las tuberías 
mucho más profundamente. El taladrado, se utiliza extensiva-
mente con las tuberías de distribución, especialmente en las áreas 
urbanas, para el cruce de carreteras y para evitar otros servicios 
públicos. Ambos la HDD y el taladrado, tienen sus propios riesgos 
únicos, por ejemplo, otros servicios públicos que son difíciles de 
encontrar, como ser las líneas de alcantarillado de plástico o de 
barro, pueden ser perforadas (véase foto). Dichas “perforaciones 
transversales”, a menudo pueden pasar desapercibidas, hasta que 
las líneas de alcantarillado se atasquen y un plomero o dueño de 
casa desavisado intenta desatascarlas con una barrena de drenaje 
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La construcción de las tuberías de gas natural, continuada

La tubería Enbridge que falló en el estado de Michigan en 2010 tenía 
un revestimiento más viejo instalado de cinta polietileno.

de serpiente eléctrica. La barrena, pueden quebrar el gasoducto, 
a través de la tubería, causando la filtración de gas en la línea de 
alcantarillado y dentro del hogar, donde puede explotar. 

Los reglamentos federales, requieren que las tuberías de transmi-
sión y de recolección reguladas sean enteradas por lo menos 30 
pulgadas bajo la superficie en áreas rurales, y aún más profundo 
(36 pulgadas) en áreas más pobladas. Es más, las tuberías deben 
estar enteradas aún más profundo en ciertos lugares, como ser los 
cruces de carreteras y vías férreas (36 pulgadas) y los cruces de 
cuerpos de agua navegables (48 pulgadas), mientras que pueden 
ser menos en otros lugares, como ser cuando están instaladas en 
roca consolidada (de 18 a 24 pulgadas). Las tuberías principales 
de distribución, deben estar enteradas por lo menos 24 pulgadas, 
con ciertas excepciones. Las tuberías de sistemas de distribución, 
deben estar enteradas 12 pulgadas bajo la superficie en propiedad 
privada, y 18 pulgadas a lo largo de carreteras y calles. La profun-
didad del entierro, es solamente para la instalación, y no hay nada 
en los reglamentos federales que requiere que dicha profundidad 
se mantenga a lo largo del tiempo. Dichos requisitos de pro-
fundidad, entraron en vigor en 1970, y las tuberías que fueron 
instaladas antes de esa fecha, no tuvieron que cumplir con dichos 
requisitos.

Los revestimientos de las tuberías
Varios tipos de revestimientos pueden ser utilizados para proteger 
el exterior de las tuberías de acero de la corrosión. Los revesti-
mientos más comunes, son fundas de epoxi termoadheridas o 
termorretráctiles de polietileno. Muchos revestimientos ahora se 
instalan en la fábrica; sin embargo, todavía se requiere la aplica-
ción de un revestimiento en terreno en esas instancias donde se 
sueldan los pedazos. Antes de la aplicación en campo, el tubo 
desnudo se limpia completamente para quitar toda la mugre, cas-
carilla de laminación o restos. El revestimiento, luego se aplica y se 
deja secar. Después de aplicar el revestimiento en campo, y antes 
de bajar la tubería e introducirla en la zanja, se inspecciona todo 
el revestimiento de esta, para asegurar que esté libre de defec-
tos. Las tuberías más viejas pueden no contar con revestimientos 
o pueden tener revestimientos de alquitrán de hulla, asfalto o 
envoltura de polietileno. La foto acá, muestra el revestimiento más 
viejo de polietileno en la tubería de Enbridge que falló en el estado 
de Michigan en 2010.

La soldadura de las tuberías de acero
Para realizar el proceso de soldadura, las secciones de la tubería 
se apoyan temporalmente a lo largo del borde de la zanja y se 

alinean. Las distintas secciones de la tubería, luego se sueldan 
para generar un solo pedazo continúo, utilizando procedimientos 
de soldadura manuales, semiautomáticos o automáticos. Como 
parte del proceso de aseguramiento de calidad, cada soldador 
debe aprobar los exámenes de calificación para poder trabajar 
en un trabajo específico de la tubería, y cada procedimiento de 
soldadura debe ser aprobado para ser utilizado en aquel trabajo, 
de acuerdo con los estándares federales de soldadura adopta-
dos. La calificación de los(as) soldadores(as), ocurre antes del 
comienzo del proyecto. Cada soldador(a) debe completar varias 
soldaduras utilizando el mismo tipo de tubería como la que se usa 
en el proyecto; las soldaduras se evalúan colocando el material 
soldado en una máquina y midiendo la fuerza que se requiere para 
despedazar la soldadura. Una soldadura correcta, efectivamente 
es más fuerte que la tubería en sí.

Para las tuberías de más alto estrés que son más grandes que seis 
pulgadas de diámetro, se requiere un segundo nivel de asegura-
miento de calidad de la operación de la soldadura en curso. Para 
hacer esto, los(as) técnicos(as) calificados(as) toman muestras de 
un cierto número de soldaduras (el número de muestras varía, de-
pendiendo de la población ubicada cerca de la tubería), utilizando 
técnicas radiológicas (p.ej., rayos X o inspección ultrasónica) para 
asegurar que las soldaduras terminadas cumplen con los están-
dares de calidad federalmente prescritos. El técnico de rayos X 
trata la película en un pequeño cuarto oscuro portátil en el sitio. 
Si el técnico detecta ciertos defectos, la soldadura se repara o se 
extrae, y se hace una nueva soldadura. Otro método de inspección 
de la calidad de las soldaduras, utiliza la tecnología ultrasónica.
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Válvulas
El tema de las válvulas de las tuberías, genera muchísima 
discusión. Cuanto requirió 90 minutos para que el personal 
de PG&E en California condujeran a la válvula y la apaga-
ran manualmente – sustancialmente empeorando el de-
sastre – eso generó nueva legislación nacional y una nueva 
regla de la PHMSA relacionada a las válvulas automáticas u 
operadas por el control remoto en ciertas tuberías de trans-
misión y un estudio de modernizar las tuberías actuales.

En cuanto a la distribución, el Congreso en 2006 aprobó 
un estatuto que requiere que las válvulas de exceso de flujo 
(EFV, por sus siglas en inglés) (pequeñas válvulas que se 
encuentran en cada línea de servicio a casas particula-
res) se instalen en cada casa nueva construida y cuando 
se reemplazan las líneas de servicio. Dichas EFV, cortan 
el suministro de gas a un hogar automáticamente, si la 
tubería se quiebra debido a cosas como una excavación 
o un cilindro transversal, como se explicó anteriormente. 
En 2016, la PHMSA expandió los requisitos para incluir la 
instalación de las EFV en casas multifamiliares y en ciertos 
edificios comerciales. 

La presión de operación
La máxima presión permisible de operación (MPOP, MAOP por 
sus siglas en inglés), es la máxima presión interna bajo la cual se 
puede operar continuamente las tuberías o un segmento de una 
tubería. Dichas presiones, se establecen en niveles que tienen 
la intención de asegurar la seguridad, requiriendo que la presión 
no cause estrés indebido en las tuberías. Reglamentos federales 
definen cómo se determina dicha presión, basada en varios facto-
res distintos, como ser la ubicación de la tubería, el grosor de las 
paredes de la tubería, las pruebas anteriores de presión y las clasi-
ficaciones de presión de varios componentes. La presión verdade-
ra de operación, variará a lo largo de las tuberías, dependiendo del 
terreno, la elevación y la distancia de la estación del compresor. La 
combinación de la MAOP y el diámetro de las tuberías, determinan 
el posible radio de afectación (PIR, por sus siglas en inglés) si una 
tubería llegara a fracasar. 

Las válvulas y su reemplazo
Una válvula es un aparato mecánico instalado en una tubería para 
controlar el flujo del gas. Algunas válvulas deben ser operadas 
manualmente por el personal de la tubería, algunas pueden ser 
operadas remotamente desde un cuarto de control y otras están 
diseñadas para operar automáticamente, si una cierta condición 
se da en la tubería. Si una tubería llegara a fallar, cómo tan rápido 
se pueden cerrar las válvulas, junto con la distancia entre estas, 
son dos de los elementos principales que determinan la cantidad 
de combustible que se libera. 

Probando las tuberías antes de que entren en 
servicio
Con ciertas excepciones, toda tubería regulada construida desde 
1970, debe ser sometida a pruebas de presión, antes de que 
pueda entrar en servicio. El propósito de una prueba de presión, 
es identificar y eliminar cualquier defecto que podrá amenazar la 
habilidad de la tubería de mantener su máxima presión de opera-
ción permisible, y además un margen adicional de seguridad, en el 
momento de la prueba de presión. Las tuberías, están diseñadas, 
para una fuerza específica basada en su presión de operación 
planeada. Los defectos críticos que no pueden resistir la presión, 
fracasarán. Al detectar dichos fracasos, los defectos son reparados 
o la sección afectada de la tubería es reemplazada, y se reanuda la 
prueba hasta que la tubería “aprueba” la prueba.

Para realizar pruebas de presión hidrostática, se llenan las tuberías 
de agua y se sube la presión interna a un nivel especificado, más 
allá de la presión de operación planeada; esto es lo normal para 
probar las tuberías de transmisión. Normalmente se realizan las 
pruebas en las tuberías de distribución, con aire. 

Escanee para 
acceder a la 
versión digital 
que incluye 
enlaces
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Para obtener mas información sobre oportunidades para participar en iniciativas de la seguridad de las 

tuberías o el proceso de elaboración de reglas, envié un correo a info@pstrust.org.

La protección contra la corrosión
Las tuberías de acero desprotegidas, son susceptibles a la corro-
sión, y sin la protección adecuada contra la corrosión, cada tubería 
de acero eventualmente se deteriorará. La corrosión, puede debi-
litar las tuberías, y volverlas inseguras. Por suerte, se ha desarro-
llado tecnología para controlar la corrosión en muchos casos, así 
extendiendo la vida de las tuberías, si se aplica correctamente y se 
mantiene consistentemente. A continuación, tres métodos comu-
nes que se utilizan para controlar la corrosión en las tuberías: 

•	 La protección catódica (PC), es un sistema que utiliza el 
corriente eléctrico directo para contrarrestar la corrosión ex-
terna normal que ocurre en las tuberías de metal, debido a las 
condiciones del suelo y de la humedad. Se utiliza la PC, donde 
toda o parte de una tubería está enterrada bajo tierra o sumer-
gida en el agua. En las tuberías nuevas, la PC puede ayudar a 
prevenir el inicio de la corrosión; en las tuberías actuales, la PC 
puede ayudar a prevenir que la corrosión actual se empeore. 

•	 Los revestimientos de las tuberías y los forros, son las 
herramientas principales para defender contra la corrosión, 
protegiendo el acero desnudo contra el contacto directo con 
las condiciones corrosivas.  

•	 Los anticorrosivos, son sustancias que pueden ser añadi-
das al producto que corre dentro de una tubería, para disminuir 
la tasa de ataque de la corrosión interna en el acero, debió a 
que la PC no puede proteger contra la corrosión interna. Dichos 
anticorrosivos, son especialmente útiles en los gasoductos 
“mojados”.

Las patrullas de derecho de vía
Los reglamentos requieren que patrullas regulares del derecho de 
vía monitoreen para detectar indicaciones de filtraciones, y ase-
guren que ninguna actividad de excavación se realice en o cerca 
del derecho de vía, que pueda arriesgar la seguridad de la tubería. 
Para las tuberías de transmisión, las patrullas a menudo vienen 
acompañadas por patrullas aéreas; sin embargo, los reglamentos 
federales no especifican el modo requerido de inspección.

Los sondeos de filtración
Los reguladores además requieren sondeos de filtración regulares, 
para todo tipo de tubería de gas natural a lo largo de las rutas de 
las tuberías. El personal caminan o conducen vehículos a lo largo 
de la ruta, utilizando equipo especializado para determinar si 
hay filtraciones de gas, y luego cuantifican el tamaño y el peligro 
de estas. Las filtraciones muy pequeñas, cuando se dan afuera, 
no necesariamente presentan una amenaza de explosión; sin 
embargo, el metano, un gas de efecto invernadero, es más de 80 
veces más potente que el dióxido de carbono en el corto plazo, y 
por lo tanto, aún filtraciones muy pequeñas pueden ser peligrosas. 
En la Ley PIPES de 2020, El Congreso de los Estados Unidos ha 
ordenado a PHMSA que exija a los operadores de tuberías que 
utilicen "Advanced Leak Detection Technology"[tecnología avanza-
da de detección de fugas], o tecnología que es más efectiva para 
identificar fugas. PHMSA ha propuesto estándares, pero aún no se 
han finalizado a la fecha de publicación de este informe.

La odorización
El gas natural procesado es inodoro y por lo tanto, se requiere que 
toda tubería de distribución y algunas tuberías de transmisión 
y de recolección de gas natural (las que se encuentran en áreas 
altamente pobladas) sean odorizadas, para que la filtración de gas 
pueda ser fácilmente detectada por una persona con un sentido 
de olfato normal.

Las clases de localización y la gestión de inte-
gridad
La clase de localización de una tubería de transmisión, impacta la 
presión bajo la cual la tubería puede operar, y tiene otros impactos 
en cómo el operador debe cumplir con los reglamentos. Los regla-
mentos para las tuberías que transportan líquidos peligrosos, no 
utilizan clases de localización. Las clases de localización definidas 
en los reglamentos de gasoductos, consideran un área dentro de 
220 yardas de cualquier tramo dado de una milla de largo de una 
tubería: 

•	 Clase 1: áreas rurales con 10 o menos hogares/departamentos;
•	 Clase 2: áreas con más de 10 pero menos de 46 hogares/depar-

tamentos;

Los requisitos de seguridad para las tuberías durante la operación
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Fideicomiso para la Seguridad de las Tuberías: http://pstrust.org/about-pipelines1/beginners/ (en inglés)

Elementos básicos de tuberías PHMSA: http://primis.phmsa.dot.gov/comm/PipelineBasics.htm (en inglés)

Para más información:

Creíble.
Independiente.
En aras del interés público.

pstrust.org

•	 Clase 3: áreas con 46 o más hogares/departamentos, o áreas de 
asamblea pública que regularmente son ocupadas por 20 o más 
personas y

•	 Clase 4: áreas donde son prevalentes los edificios con cuatro o 
más pisos sobre el nivel de la tierra.

En las áreas de Clase 1, los mismos gasoductos pueden operar 
bajo una presión más alta que si las misma tuberías se ubicaran en 
áreas de Clase 4. La clase de localización, no es la única cosa que 
impacta la presión – un operador además puede utilizar un acero 
más fuerte o más grueso para la tubería, para producir una presión 
de diseño más alta – pero la clase de localización es un compo-
nente muy importante de los reglamentos de gas.

La gestión de integridad, se refiere a una serie de reglas 
federales que especifican cómo los operadores de tuberías deben 
identificar, priorizar, valorar, evaluar, reparar y validar, a través 
de análisis cabales, la integridad de sus tuberías. Algún tipo de 
gestión de integridad aplica a ambos las tuberías de transmisión y 
de distribución, aunque las tuberías de recolección no son exentas 
de dichos requisitos. Si un gasoducto está sujeto o no a la gestión 
de integridad, depende de si se ubica dentro de un área de alta 
consecuencia (HCA, por sus siglas en inglés) (principalmente, un 
área altamente poblada). Otro informe, está enfocado en la ges-
tión de integridad y por lo tanto, no ahondamos en detalle aquí. 
Sin embargo, mencionamos la gestión de integridad debido a la 
relación entre las HCA y las clases de localización. Aunque ambas 
se definen basado en la población, las clases de localización y las 
HCA no son la misma cosa. Los operadores de gas, tienen opcio-
nes en cuanto al método que utilizan para designar las HCA y por 
lo tanto, aún las áreas de Clases 3 y 4 pueden no ser designadas 
como HCA y por lo tanto no están sujetas a las reglas de gestión 
de integridad.
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