
El Fideicomiso de Seguridad de Tuberías (PST, por sus siglas 
en inglés) encargó un informe titulado, “La seguridad del 
transporte de hidrógeno a través de gasoductos”, de Accu-
facts, Inc.1 El presente resumen para legisladores(as), pre-
senta el contexto y los hallazgos principales del informe, que 
evalúa los riesgos asociados con el transporte de hidrógeno 
en tuberías.
 
A medida que el Gobierno y el sector privado buscan reducir 
las emisiones de gases de efecto invernadero que contribuyen 
al cambio climático, el hidrógeno se considera una herramien-
ta cada vez más esencial para la descarbonización. La Ley de 
Inversión en Infraestructura y Empleos de 2021, asignó US$9,5 
miles de millones para el hidrógeno limpio,2 y la Ley de Re-
ducción de la Inflación (IRA, por sus siglas en inglés), proveyó 
un nivel de apoyo aún más grande para el hidrógeno limpio, 
a través del crédito fiscal para la producción de hidrógeno.3 
La dependencia del hidrógeno como una fuente de energía, 
requerirá infraestructura para transportarlo, y algunas partes 
interesadas en la industria están proponiendo que las tuberías 
actuales de gas natural sean utilizadas para transportarlo.4 Sin 
embargo, hay muchas preguntas sin contestar, sobre los im-
pactos y riesgos del transporte del hidrógeno en las tuberías 
– especialmente en cuanto a la idoneidad de la infraestructu-
ra actual de los gasoductos.
 
El presente resumen para legisladores(as), presenta el con-
texto y los hallazgos principales del informe encargado por 
el PST, para evaluar los riesgos asociados con el transporte 
de hidrógeno en las tuberías. El informe haya, que transpor-
tar el hidrógeno por tuberías presenta un riesgo serio de 
explosión, debido a la inflamabilidad, propensión a fugas, 
problemas de integridad de las tuberías y otros factores.  Es 
más, el hidrógeno es un gas de efecto invernadero indirecto, lo 
cual hace que su naturaleza de propensión a fugas sea preocu-
pante, desde una perspectiva de la seguridad y del clima.5 El 
informe afirma que el transporte de las mezclas de hidrógeno 
en los sistemas actuales de distribución, es particularmente 
problemático; sin embargo, aún el hidrógeno puro en los 
sistemas de distribución de gas requerirá más investigación y 
consideración cuidadosa. Este resumen, pretende ayudarles a 
los(as) legisladores(as) y a otras partes interesadas a asegu-
rar que el despliegue del hidrógeno no aumentará los riesgos 
de seguridad para comunidades, mientras cumpliendo con 
sus objetivos climáticos. Este resumen y el informe subya-
cente, extienden e identifican temas adicionales que no fueron 
abordados en un estudio reciente realizado por la Universidad 
de California encargado por la Comisión de Servicios Públicos 
de California, sobre las implicaciones en materia de seguridad 
y las brechas de conocimiento sobre la mezcla de hidrógeno 
en el sistema de gas natural.6
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La mezcla del hidrógeno en los sistemas de dis-
tribución de gas, no se debe permitir a ningún nivel, 
pues el hidrógeno puede explotar, especialmente en 
las edificaciones.  Los sistemas de tuberías de gas de 
la última etapa del proceso dentro de edificaciones, no 
están diseñados para el hidrógeno.

La mezcla del hidrógeno en los sistemas de 
transmisión de gas que suministran a los siste-
mas de distribución de gas: debido a que la may-
oría de las tuberías de transmisión de gas alimentan 
los sistemas de distribución – donde no es apropiado 
mezclar – no se debe permitir la mezcla del hidrógeno 
en dichas tuberías actuales de transmisión de gas.

La mezcla del hidrógeno en limitadas tuberías 
de transmisión de gas, no el suministro de los 
sistemas de distribución de gas, puede ser adec-
uado para las mezclas de hidrógeno que solo sumi-
nistran a los usuarios industriales principales, si se 
pueden resolver las brechas de conocimiento, y si 
puede demostrar la integridad de las tuberías para el 
servicio de hidrógeno.

Nuevas tuberías de transmisión de gas diseña-
das exclusivamente para el servicio de hidróge-
no: nuevas tuberías de transmisión de gas de diámet-
ros más pequeños pueden ser idóneos para el servicio 
de hidrógeno, si se pueden resolver las brechas de 
conocimiento, demostrar la integridad de las tuberías 
y ubicar las tuberías como para asegurar que los fra-
casos no producirán ni muertes ni heridas.

El Fideicomiso de Seguridad de Tuberías (PST, por sus siglas en inglés), es la única organización nacional sin fines de lu-
cro de interés público dedicada a la seguridad de las tuberías, y fue fundada tras la tragedia de la tubería en Bellingham, 
Washington en 1999, que mató a tres niños.  La misión del PST, es promover la seguridad de las tuberías, a través de la 
educación e incidencia; por lo tanto, el tema de la seguridad de tuberías de hidrógeno es crítico para nuestra organización. 
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Los(as) legisladores(as), deben ser diligentes y caute-
losos(as), al considerar los proyectos con tuberías de 
hidrógeno, asegurando que las tuberías se ubicarán a una 
distancia suficiente de la gente, que las tuberías man-
tendrán su integridad y que el proyecto verdaderamente 
reducirá las emisiones de gases de efecto invernadero.
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TUBERÍAS ACTUALES DE HIDRÓGENO EN ESTADOS UNIDOS

EL HIDRÓGENO VS. EL METANO
Las propiedades únicas del hidrógeno, hacen que su movimiento – a través de una tubería de transmisión o de distribución 
de gas, o transportado en forma de hidrógeno puro o mezclado con gas natural – sea sustancialmente más peligroso que las 
tuberías convencionales de gas natural.  Las características físicas del hidrógeno que aumentan los riesgos, incluyen:

Actualmente, solo hay 1.500 millas de tuberías de transmis-
ión de hidrógeno en operación en todo el país.7 La seguridad 
de las tuberías de hidrógeno corresponde a la jurisdicción 
de la Administración de Seguridad en Tuberías y Materiales 
Peligrosos (PHMSA, por sus siglas en inglés).  Los operadores 
y reguladores de las tuberías tienen poca experiencia con el 
transporte de hidrógeno, y las tuberías de hidrógeno actual-
mente enfrentan poca regulación específica para el hidróge-
no, a pesar de los asuntos únicos en materia de seguridad e 
integridad generados por dicho material en las tuberías.  Es 
más, casi todo el millaje actual de hidrógeno se encuentra en 
áreas rurales, y es exclusivo para las líneas de transmisión de 
diámetro más pequeño.

La mayoría de este millaje limitado de tuberías de transmis-
ión de hidrógeno, aproximadamente el 85%, existe en tres 
tuberías de transmisión grandes.  Las tres tuberías, se ubican 
en la región rural de la Costa del Golfo, con más del 80% de su 
millaje de tuberías en áreas de densidad más baja de edifica-
ciones.

En comparación, hay aproximadamente 300.000 millas de tu-
berías de transmisión de gas natural en tierra firme, y un poco 
más de 2.300.000 millas de tuberías de distribución de gas 
natural.8 La industria y sus reguladores, no tienen el mismo 
nivel de experiencia con el hidrógeno, que con el transporte 
del gas natural. 

El hidrógeno es mucho más propenso a 
explotar que el metano.9 

Las explosiones del hidrógeno son más 
grandes y arden más caliente que el 
metano.10

La densidad energética del hidrógeno 
por volumen, es mucho más baja que 
del metano, lo cual significa que se tiene 
que proveer un volumen más grande de 
gas para realizar la misma producción 
energética, si el hidrógeno viene mez-
clado con el gas natural.  Por ejemplo, 
mezclando 20% de hidrógeno verde en 
las tuberías de gas natural, solo redu-
ciría las emisiones de GEI en menos 
del 7% (tomando en cuenta las fugas del 
hidrógeno y del metano, disminuirían 
aún más los beneficios climáticos).11

Muchos materiales para las tuberías, 
como ciertos aceros y polietilenos, 
son inapropiados para transportar el 
hidrógeno, debido a asuntos como la 
fragilización y el agrietamiento.  La 
introducción del hidrógeno en las tu-
berías actuales de gas natural, causaría 
que dichos sistemas fallaran en tasas 
mucho más elevadas, a no ser que los 
operadores condujeran actualizaciones 
extensivas del sistema.

En conjunto, esto sugiere que el transporte del hidrógeno en las tuberías se debe abordar con cautela, y limitarse a las insta-
laciones que son capaces de transportarlo sin filtraciones ni fracasos, y a suficiente distancia de los edificios y de la gente. 
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Si bien se requiere más investigación, 
el hidrógeno se puede filtrar tan o más 
rápido que el metano, generando más 
emisiones de hidrógeno en la atmós-
fera, junto con el flujo y la acumulación 
en áreas reducidas donde el riesgo de 
explosiones es mayor.12 La tasa de fugas, 
además es importante considerar, dado 
el rol del hidrógeno como un potente 
gas de efecto invernadero indirecto.13
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LA INFRAESTRUCTURA  
ACTUAL DE LAS TUBERÍAS, 
RARAMENTE ES IDÓNEA 
PARA TRANSPORTAR EL  
HIDRÓGENO

Las propiedades físicas únicas del hidrógeno, aumen-
tan la probabilidad e intensidad de las explosiones, con 
relación al metano del gas natural

El hidrógeno tiene un rango de inflamabilidad del 4% al 75%, 
lo cual significa que una explosión es posible cuando la con-
centración del hidrógeno en el aire se encuentra entre el 4% 
y el 75%, mientras que el rango de inflamabilidad del metano 
es del 5% al 15%.14 El hidrógeno además tiene una temperatu-
ra de autoignicióna más baja, quema más rápido y tiene un 
nivel de eficiencia de combustión más alto,b en comparación 
con el metano.  Dichas propiedades físicas, contribuyen a la 
tendencia mayor del hidrógeno de encenderse, y además su 
habilidad de producir explosiones e incendios más grandes y 
más calientes, en comparación con el metano.

Debido a dichas características distintivas y los riesgos may-
ores de seguridad en comparación con el metano, el trans-
porte del hidrógeno requerirá el desarrollo de infraestructura 
que ha sido cuidadosamente planificada y construida, diseña-
da específicamente para el hidrógeno, y ubicada como para 
asegurar que los fracasos no generarán ni muertes ni heridas.  
La dependencia de la infraestructura actual de gas natural, 
crea más riesgos significativos.

a. La temperatura de autoignición, es la temperatura más baja en que espontáneamente 
se enciende en un ambiente normal, sin una fuente externa de ignición.

b. La eficiencia de combustión, es una medida de cómo tan eficazmente el contenido de 
entalpía del combustible se convierte en calor utilizable, lo cual significa que los eventos 
del hidrógeno pueden tener una intensidad de calor más alta.

Los sistemas de distribución de gas son inapropiados 
para la mezcla con el hidrógeno
Las redes de distribución de gas atraviesan áreas muy pobla-
das, a menudo dependiendo de la infraestructura de tuberías 
más vieja y propensa a fugas.  Investigaciones además han 
observado niveles urbanas alzadas de metano15 y de fugas de 
gas de los electrodomésticos,16 lo cual indica que las tuberías 
y los electrodomésticos en los edificios (detrás del medidor) 
además pueden tener muchas fugas.  Debido a la cercanía de 
la gente y de las edificaciones, la infraestructura envejecida, 
con fugas, y la condición de tuberías internas en las edifica-
ciones, el transporte del hidrógeno, incluyendo las mezclas, es 
inapropiado en los sistemas de distribución de gas que sirven 
a los hogares y a los edificios comerciales.

Hay pocos sistemas actuales de transmisión de gas que 
son idóneos para la conversión al servicio del hidrógeno
Los sistemas de transmisión de gas, tienden a constar de 
tuberías de diámetro más grande, con presión más alta, 
cuya capacidad principal mayormente sirve a las centrales 
eléctricas, instalaciones industriales grandes que consumen 
combustibles y sistemas de distribución de servicios públi-
cos.17 La mezcla del gas y del hidrógeno en los sistemas de 
tuberías de transmisión, imposibilitaría un enfoque selectivo 
en las centrales eléctricas y en los grandes consumidores in-
dustriales con el hidrógeno, sin imponer flujos mezclados de 
hidrógeno en los sistemas de distribución que estos también 
sirven. Es más, muchas tuberías de transmisión de gas con-
tienen amenazas de rajaduras provenientes de su fabricación, 
posiblemente dejándolas inapropiadas para ser convertidas al 
servicio 100% de hidrógeno.  Por lo tanto, las aplicaciones de 
hidrógeno deben ser muy dirigidas, en vez de hacer mezclas 
indiscriminadas en las tuberías de transmisión de gas.

Mezclando el hidrógeno para los sistemas de distribu-
ción de gas natural, no realizarán las metas de reduc-
ción de emisiones del cambio climático
Es fácil exagerar los beneficios climáticos del hidrógeno, 
mientras subestimando los riesgos muy reales para el público.  
Debido a que la infraestructura actual de tuberías tiene fugas, 
y el nivel propuesto de mezcla es tan bajo, no es probable que 
se realicen las metas de emisión mezclando el hidrógeno en 
las tuberías de gas natural.  Cuando sea posible, la electrifi-
cación con fuentes de energía renovable a menudo realizaría 
una reducción de emisiones mucho mayor,18 y lo haría de 
manera más eficaz,19 sin imponer el peligro del hidrógeno en 
las comunidades.
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RECOMENDACIONES PARA LIDIAR CON LAS BRECHAS DE 
CONOCIMIENTO
● Las brechas de conocimiento identificadas en el reciente Informe sobre Mezclando el Hidrógeno de la 

Universidad de California Riverside,20 deben ser abordadas y los resultados publicados.

● El informe, que trata la mezcla del hidrógeno, identifica las brechas de conocimiento con las tasas de 
mezcla tan bajas como el 2% en áreas como la inspección, el mantenimiento y el almacenaje subter-
ráneo de gas.  Más allá del 10%, las brechas de conocimiento se extienden al manejo de redes y a la 
compresión.  Otras brechas de conocimiento existen para la mezcla del hidrógeno hasta el 30% en la 
distribución, la seguridad y el equipo de uso final.  La cantidad de brechas de conocimiento más allá 
de las mezclas de 50%, se vuelve muy significativa.

● Se requiere más investigación, para evaluar la compatibilidad del hidrógeno de las tuberías de acero 
de transmisión y sus componentes.

● Se requiere más investigación, para explorar plenamente y confirmar la capacidad de la liberación de 
calor y las dinámicas de combustión, de las tuberías que contienen hidrógeno, ambos en forma de 
fugas y de roturas.

 

RECOMENDACIONES PARA POTENCIAR LA SEGURIDAD DE 
LA REGULACIÓN FEDERAL DE LAS TUBERÍAS DE HIDRÓGENO

● Las empresas de servicio público de gas no deben mezclar el hidrógeno en sus sistemas, y los regula-
dores deben prohibir la mezcla del hidrógeno en los sistemas de distribución de gas que sirven a los 
hogares y a los edificios comerciales.

● La PHMSA debe actualizar sus requisitos de información, como para incluir la documentación de todo 
porcentaje de hidrógeno mezclado en una tubería de transporte.

● Las tuberías de transmisión actuales, que no deben ser candidatas para el transporte del hidrógeno, 
deben ser claramente identificadas.

● La PHMSA debe obligar a las tuberías de transmisión de gas que se convierten para transportar el hi-
drógeno, o en mezclas o de mayor pureza, a realizar pruebas hidrostáticas de pico.

● Se deben desarrollar reglamentos sobre la evaluación de la filtración de la seguridad de las tuberías, 
para las tuberías que transportan el hidrógeno.

CONCLUSIÓN
Los(as) legisladores(as) deben ser diligentes y cautelosos(as) al considerar proyectos que incluyen el 
transporte del hidrógeno a través de las tuberías.  Los(as) tomadores(as) de decisión, deben asegurar 
que las tuberías están ubicadas a una distancia suficiente de la gente y de las comunidades, que la inte-
gridad de las tuberías no se arriesgará debido a la presencia del hidrógeno y que el proyecto verdadera-
mente reducirá nuestras emisiones de gases de efecto invernadero.  
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